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DISPOSICIONES GENERALES

ORDEN de 17 de marzo de 2023, del Consejero de Planificacion Territorial, Vivienda y Transpor-
tes, sobre control térmico y calidad del aire del edificio.

El Estado, invocando varios titulos competenciales de su titularidad, aprobd6 la Ley 38/1999,
de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion como norma basica en materia de calidad
de la edificacidon. Segun sefala su articulo 3.2, el Codigo Técnico de la Edificacion sera el marco
normativo que establece las exigencias basicas de calidad de los edificios de nueva construccion
y de sus instalaciones, asi como de las intervenciones que se realicen en los edificios existentes.

La disposicion final segunda de la citada Ley 38/1999, autorizaba al Gobierno para que,
mediante Real Decreto y en el plazo de dos anos a contar desde la entrada en vigor de dicha Ley,
aprobara un Coédigo Técnico de la Edificacion que estableciera las exigencias que deben cumplir
los edificios, lo que dio lugar, en desarrollo de esta prevision, al Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion (en adelante CTE), igualmente,
de caracter basico.

Tras la entrada en vigor de la Directiva 2006/123/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
12 de diciembre de 2006, el Estado aprobd la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y sSu ejercicio, que, a su vez, supuso la modificacion del articulo 14 de la citada Ley 38/1999, de 5
de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

En desarrollo de dicho articulo 14, se aprobd el Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el
que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la edificacion
y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su
actividad.

En dicho marco basico, la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, en el ejercicio de sus compe-
tencias estatutarias, dictd el Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control
de calidad en la construccion.

Este Decreto recoge las disposiciones generales del control de calidad y desarrolla las distintas
fases del proceso de control de calidad en la construccioén, asi como incluye el régimen de inspec-
cion de las obras. Sobre esta ultima cuestién, especifica la obligatoriedad de realizar el control de
calidad tanto en la fase del Proyecto como en la de ejecucion, e incluso recoge que dicho control
es de aplicacién a la obra terminada.

El articulo 4 del Decreto 209/2014, de 28 de octubre, se refiere al denominado Plan de Control
de Calidad, y define, a su vez, los documentos que han de formar parte de él. Entre ellos, habran
de incluirse los ensayos, analisis y pruebas a realizar a los productos sujetos a control de recep-
cidn en obra, asi como los criterios para establecer el control de ejecucion de la obra por medio
de verificaciones y controles a realizar en obra, que certifiquen la conformidad con el proyecto.

Al objeto de facilitar el procedimiento de verificacion, tanto de los materiales recepcionados,
como de la obra ejecutada, el Decreto 209/2014, de 28 de octubre, en su articulo 10, relativo a
los ensayos y pruebas de servicio del edificio, establece que sera una Orden del Consejero o
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Consejera del Departamento competente en materia de edificacion y calidad en la construccion la
que establezca y regule el procedimiento para la realizaciéon de las pruebas de servicio y los ensa-
yos que acrediten el cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion y demas reglamentacion
aplicable.

En dicho marco, la presente Orden desarrolla el articulo 10 del Decreto 209/2014, de 28 de
octubre, y aprueba un protocolo de verificacion del cumplimiento de las previsiones del proyecto,
asi como del CTE desde la perspectiva de las caracteristicas térmicas, y referido, en exclusiva, a
las obras de edificacion, ya sea obra nueva o rehabilitacion.

La presente Orden actualiza las fichas normalizadas de las caracteristicas térmicas de obras de
edificacion para la confeccion del Libro de Control de Calidad, segun dispone el Decreto 238/1996,
de 22 de octubre, por el que se regula el Control de Calidad en la Construccion.

La presente Orden de control térmico y calidad del aire para las obras de edificacion incluye
la verificacion en obra de los materiales aislantes térmicos, las ventanas, la estanqueidad al aire
de la envolvente térmica y de la ventilacion. Las condiciones de la ventilacion se han incluido en
la presente Orden porque estan directamente relacionadas con el perfil de uso y por ello con la
demanda térmica de los edificios, tal y como establece la Seccién DB-HE 0, en el apartado 5 de
justificacion del cumplimiento de la exigencia, asi como en el apartado 4.1 de condiciones gene-
rales del calculo del consumo energético.

Las verificaciones de materiales aislantes térmicos y ventanas han de referirse a las exigencias
del Documento Basico «DB HE Ahorro de Energia» del Cddigo Técnico de la Edificaciéon, apro-
bado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, que especifica los parametros objetivos
y sistemas de verificacion, que fue actualizado posteriormente en 2013 y 2019. Las exigencias
de ventilacion para los edificios de vivienda son las establecidas en la «Seccion HS3 Calidad del
aire interior» del citado CTE y aprobado por el RD 1371/2007 y para el resto de tipos son las indi-
cadas en el Reglamento de las Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), publicado por el
Real Decreto de 20 de julio de 2007 y actualizado en 2013 y en 2021. En cada proyecto se deben
aplicar las exigencias de las normativas en su version aplicable a cada proyecto.

Sin embargo, la presente Orden no afecta a dichas exigencias basicas, que siguen siendo las
previstas en el CTE, sino que regula un protocolo relativo a los tipos de ensayos, el numero de
muestreos a realizar, establece pautas para seleccionar elementos a efectos de muestreo y una
serie de criterios de valoracion de los resultados obtenidos, todo ello destinado a dar cumplimiento
a las previsiones del Documento basico DB HE Ahorro de Energia.

La presente Orden esta compuesta por cuatro articulos, una disposicion transitoria, una dispo-
sicion derogatoria, una disposicion final y ocho anexos con el siguiente contenido:

El Anexo | contiene el protocolo para la verificacion en obra de los aislamientos térmicos en los
edificios, que se ha de realizar durante la recepcion en obra y durante la proyeccion in situ. Este
anexo contiene los tipos de controles, el muestreo, los criterios de valoracion y el contenido de los
informes de los ensayos, asi como a las condiciones de la instrumentalizacion empleada para la
realizacion de los mismos.

El Anexo Il contiene la ficha de aislamientos térmicos para la elaboraciéon del Libro de Control
de Calidad y el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y analisis.

El Anexo Ill contiene el protocolo para la verificacion en obra de las ventanas en los edificios,
que se ha de realizar durante la recepcion en obra. Este anexo contiene los tipos de controles, el
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muestreo, los criterios de valoracion y el contenido de los informes de los ensayos, asi como las
condiciones de la instrumentalizacion empleada para la realizacion de los mismos.

El Anexo IV contiene la ficha de ventanas para la elaboracion del Libro de Control de Calidad y
el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y analisis.

El Anexo V contiene el protocolo para la verificacion «in situ» de la ventilacion de los edificios
residenciales, que se ha de realizar con la obra finalizada y previamente al certificado de obra.
Este anexo contiene los tipos de controles, el muestreo, la preparacién de los ensayos, los crite-
rios de valoracion y el contenido de los informes de los ensayos, asi como a las condiciones de la
instrumentalizacion empleada para la realizacion de los mismos.

Los anexos VI, VIl y VIII contienen las fichas de la ventilaciéon y la estanqueidad al aire para la
elaboracion del Libro de Control de Calidad y el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas
y analisis.

Por tanto, a fin de dar cumplimiento a las anteriormente citadas cuestiones, asi como aten-
diendo al procedimiento previsto en la Ley 8/2003, de 22 de diciembre, del Procedimiento de
Elaboracion de las Disposiciones de Caracter General,

DISPONGO:

Articulo 1.— Objeto.

La presente Orden, en desarrollo del articulo 10 del Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el
que se regula el control de calidad en la construccion, establece:

1.— El procedimiento para la verificaciéon en obra de las prestaciones térmicas que los aisla-
mientos térmicos y las ventanas han de reunir en los edificios conforme al Documento Basico
HE —Ahorro de Energia— del Coédigo Técnico de la Edificacion, que se realizara conforme a los
protocolos establecidos en los Anexos | y Ill de la presente Orden.

2.— El procedimiento para la verificacion «in situ» de las prestaciones de ventilacion y de estan-
queidad al aire de los edificios que se realizara conforme al protocolo establecido en el Anexo V de
la presente Orden, permite verificar las prestaciones de ventilacion para los edificios de vivienda
establecidas por el Documento Basico HS —Salubridad— Seccion HS3 de calidad del aire interior
del Codigo Técnico de la Edificacion; y las de edificios de otros usos que estan indicadas por el
Reglamento de las Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

3.— Las fichas normalizadas para reflejar la aceptacion o rechazo de los materiales y unidades
de obra en el Libro de Control de Calidad, que son las siguientes:

a) Fichas para el control de recepcién en obra de aislamientos térmicos, ventanas y sistemas
de ventilacion, recogidos en los Anexos I, IV y VI de la presente Orden.

b) Fichas para el asiento de los resultados de los ensayos de verificacion in situ de la ventilacion
y de la estanqueidad al aire. Recogidos en los Anexos VIl y VIII de la presente Orden.

Articulo 2.— Ambito de aplicacion.

Para el caso de las prestaciones térmicas, el ambito de aplicacion de esta Orden se corresponde
con el establecido en el ambito de aplicacion del Documento Basico HE —Ahorro de Energia— del
Cdodigo Técnico de la Edificacion. Para el caso de las prestaciones de ventilacion en edificios,

2023/1609 (3/25)



BOLETIN OFICIAL DEL PAIS VASCO N.° 65
lunes 3 de abril de 2023

se corresponde con los espacios habitables incluidos tanto dentro del ambito de aplicaciéon de la
Seccion HS3 del Documento Basico DB-HS del CTE, como del RITE.

Articulo 3.— Programa de ensayos.

El Plan de Control de Calidad definido por el Decreto 209/2014 de control de calidad en la cons-
truccion incluira los ensayos, analisis y pruebas definidas en los protocolos de la presente Orden
para la verificacion en obra de las prestaciones de los aislamientos térmicos, las ventanas y la
ventilacion del edificio.

Cuando se cita una disposicion reglamentaria en esta Orden debe entenderse que se hace
referencia a la version vigente indicada por el CTE y los Documentos Basicos aplicables a cada
proyecto o normativa que lo sustituya.

Cuando se cita una norma en esta Orden debe entenderse que se hace referencia a la version
vigente en el momento que se aplica la misma, segun los Criterios generales de aplicacion de los
Documentos Basicos del CTE. Asimismo, se entienden como normas aquellas especificaciones
técnicas aprobadas por organismos reconocidos de actividad normativa cuya observancia no es
obligatoria, tales como las normas UNE, UNE-EN o ISO.

Articulo 4.— Documentacion de los resultados.

1.— Los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control de recepcién en obra de las
caracteristicas térmicas de materiales aislantes térmicos se consignaran segun el modelo de ficha
normalizada establecido en el Anexo II.

2.— Los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control de recepcion en obra de las
caracteristicas térmicas de ventanas se consignaran segun el modelo de ficha normalizada esta-
blecido en el Anexo IV.

3.— Los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control de recepciéon en obra de los
productos, sistemas y equipos de ventilacién se consignaran segun el modelo de ficha normali-
zada establecido en el Anexo VI.

4 — Los resultados de los ensayos de verificacion in situ de las prestaciones de ventilacion en
obra terminada se consignaran segun el modelo de ficha normalizada establecida en el Anexo VII.

5.— Los resultados de los ensayos de estanqueidad al aire de los edificios se consignaran segun
el modelo de ficha normalizada establecida en el Anexo VIII.

6.— Las fichas se incorporaran al Libro de Control de Calidad, en los términos establecidos en
el articulo 12 del Decreto 209/2014, de 28 de octubre, por el que se regula el control de calidad
en la construccion.

DISPOSICION TRANSITORIA

La presente Orden no sera de aplicacion a las obras que con anterioridad a la fecha de su
entrada en vigor se encuentren en cualquiera de los siguientes supuestos:

1.— Obras que tengan sus Proyectos de ejecucion supervisados por la Administracion.
2.— Obras que tengan diligenciado el preceptivo visado en los Colegios Profesionales.

3.— Obras que se encuentren en fase de ejecucion.
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DISPOSICION DEROGATORIA

Con la entrada en vigor de la presente Orden se deroga la Orden de 16 de abril de 2008, del
Consejero de Vivienda y Asuntos Sociales, por la que se procede a la publicaciéon de las fichas nor-
malizadas para la confeccion del Libro de Control de Calidad, segun dispone el Decreto 238/1996,
de 22 de octubre, por el que se regula el Control de Calidad en la Construccion, en lo relativo a la
ficha denominada «Ahorro energético, aislantes térmicos».

DISPOSICION FINAL

La presente Orden entrara en vigor a los tres meses de su publicaciéon en el Boletin Oficial del
Pais Vasco.

En Vitoria-Gasteiz, a 17 de marzo de 2023.

El Consejero de Planificacion Territorial, Vivienda y Transportes,
IGNACIO MARIA ARRIOLA LOPEZ.
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ANEXO |
PROTOCOLO PARA EL CONTROL EN OBRA DE LOS AISLAMIENTOS TERMICOS

El edificio, de acuerdo con el Documento Basico HE de Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de
la Edificacién, en adelante DB-HE, tiene que cumplir con unas prestaciones de aislamiento térmico en
la envolvente térmica y en las particiones interiores para satisfacer las exigencias basicas del DB-HE.

La verificacién del cumplimiento de estas prestaciones se realizara en la recepcion en obra y
durante la ejecucién de la misma.

En el presente anexo se establece el protocolo minimo a seguir para verificar la calidad de los
aislamientos térmicos y de los sistemas constructivos que incorporen aislamiento térmico.

A efectos de aplicacion de este anexo, los términos que se emplean en el mismo deben utilizarse
conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos en el DB-HE.

1.— Tipos de controles y normas de ensayo.

La verificacion de las prestaciones térmicas de los aislamientos térmicos en el edificio se realizara
mediante la documentacion justificativa obligatoria, tal como indica el articulo 7.2.1. «Control de la
documentacién de los suministros» de la parte | del CTE.

En el caso de productos, equipos y sistemas constructivos con aislamiento térmico, que sean
innovadores y que no estén completamente cubiertos por norma armonizada, sera obligatorio que
dispongan del Documento de Evaluacién Técnica correspondiente (ETE...). Se aplicaran los métodos
de puesta a prueba del kit o conjunto de elementos de cada sistema para garantizar las prestaciones
establecidas en el proyecto.

En el caso de sistemas SATE (Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior), durante su puesta
en obra se realizaran, como minimo, las verificaciones con los ensayos de control en obra que aparecen
en la ficha de aislamientos térmicos correspondiente, Anexo Il. En obras de rehabilitacion sera
necesaria una valoracion previa del estado del soporte, incluso mediante la realizacion de ensayos si
la Direccion Facultativa lo considera necesario.

Ademas, en el caso de aislamientos proyectados in-situ, formados in-situ, aglomerados, a granel
antes de la instalacion o similares, la verificacion también incluira ensayos de control de la conductividad
térmica, espesor y densidad, o los procedimientos indicados en las normas de especificaciones de
productos instalados.

Para la verificacion de la conductividad térmica mediante ensayo, se aplicara la metodologia
descrita en la norma UNE-EN 12667 o la norma correspondiente a cada tipo de material aislante.

En el caso de aislamiento térmico de espuma rigida de poliuretano (PU) proyectado in situ, los
ensayos de medicion de espesor y densidad se realizaran siguiendo la metodologia descrita en la
norma UNE-EN 14315-2, Anexos A, By C.

En el caso de aislamiento térmico de celulosa proyectada in situ, los ensayos de medicidon de
espesor y densidad se realizaran siguiendo la metodologia descrita en la norma UNE-EN 15101-2.

Para el resto de productos aislantes térmicos proyectados in-situ, formados in-situ, aglomerados,
a granel antes de la instalaciéon o similares, se verificaran las caracteristicas de interés para su uso
como aislamiento térmico establecidas en la norma correspondiente de especificaciones de producto
instalado. En caso de no disponer de una norma especifica, el espesor se verificara mediante ensayo
segun la norma UNE-EN 823 y la densidad se verificara mediante ensayo segun la norma UNE-EN
1602. En ambos casos se realizara el muestreo segun el apartado 2 del presente anexo.
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2.— Muestreo.

Para la verificacion de la conductividad térmica se realizara como minimo un ensayo de control por
tipo de aislamiento proyectado in-situ, formado in-situ, aglomerado, a granel antes de la instalacion o
similares.

Para la verificacion del espesor se realizara al menos un ensayo de control por tipo de aislamiento
térmico proyectado in-situ, formado in-situ, aglomerado, a granel antes de la instalacién o similar y cada
400 m? de superficie aislada. Los lotes se definen segun su localizacion (cubiertas, fachadas, forjados,
etc), por cada empresa instaladora y cada equipo de proyeccion. En cada lote se seleccionara una zona
de 100m? en la que se realizara el ensayo.

Para la verificacion de la densidad del aislamiento térmico proyectado in-situ, formado in-situ,
aglomerado, a granel antes de la instalacién o similar, se tomaran muestras en funcion de la superficie
proyectada de cada tipo de aislamiento. En superficies de hasta 200 m? se extraera una Unica muestra.
En superficies mayores, se extraera una muestra al inicio y otra al final de la aplicacion. A efectos de la
verificacion de la densidad, el tipo se define segun su localizacion (cubiertas, fachadas, forjados, etc),
para cada empresa instaladora y cada equipo de proyeccion.

3.— Criterios de valoracion de resultados.

La valoracion de los resultados por la Direccion Facultativa se realizara comparando los valores
medidos en la obra de conductividad, espesor y densidad de cada aislamiento térmico proyectado in-
situ, formado in-situ, aglomerado, a granel antes de la instalacién o similar, con los valores declarados
en el proyecto de ejecucion.

En el caso de que alguno de los resultados de los ensayos no cumpliera con los limites o valores
establecidos por el proyecto, la Direccién Facultativa establecera las medidas correctoras a seguir.

4 — Informe de ensayos e instrumentacién de medida.

El informe de los ensayos de verificacion de los aislamientos térmicos proyectados in-situ,
formados in-situ, aglomerados, a granel antes de la instalacion o similares, sera emitido por un
laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacion con declaracion responsable segun
el RD 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de
control de calidad de la edificacién y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la
edificacion, para el ejercicio de su actividad.

El informe debe contener la informacion requerida en las normas de ensayo aplicables y en todo
caso:

* Objeto.

* Nombre y direccién del laboratorio que lleve a cabo la medicion.

* Nombre y direccién de la organizacion o persona que ordena los ensayos.
* Ubicacion de la promocidn.

* Descripcion de los materiales aislantes térmicos vy, si procede, las condiciones de aplicacion in
situ en la obra.

* Identificacion de los ensayos realizados acorde al presente documento.

* Identificacion de la ubicacién en el edificio de los materiales aislantes térmicos ensayados.
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* Descripcion del procedimiento de medida en los ensayos realizados.
* Equipos utilizados en las medidas, incluyendo tipo y niumero de serie.
* Resultados de los ensayos.

5.— Libro de Control de Calidad.

A los efectos de la confeccidn del Libro de Control de Calidad se cumplimentara la siguiente ficha
normalizada, recogiendo la firma de la Direccién Facultativa y la empresa constructora:

* Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control
de recepcion en obra de las caracteristicas térmicas de aislamientos térmicos, incluida en el Anexo II.
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ANEXO Il

FICHA NORMALIZADA PARA EL ASIENTO DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS, PRUEBAS
Y ANALISIS DEL CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE LAS CARACTERISTICAS TERMICAS
DE AISLAMIENTOS TERMICOS

LCC Ahorro energético Aislamientos térmicos

Obra

Identificacion del producto:

N.° de lotes

Tipo | Identificacion | Cerramiento / Particion (' | Espesor (mm) | Fabricante
Programados Ensayados

() Definir elemento: muro (fachada), cubierta, suelo, medianeria, particién horizontal (forjados), particion vertical, otros, ...

Control de recepcion (documental):

Tipo Ldeeg:zigﬁgign Documento justificativo ) \éalor de(l:la.rado lilic;reﬁ;ci)gecto Aceptacion
aracteristica | Valor

oSi oNo

oSi oNo

oSi oNo

oSi oNo

) Documentos justificativos: Declaracion de prestaciones y marcado CE (documentos obligatorios), distintivos de calidad, Evaluacién
Técnica Europea (ETE), Certificado de garantia del fabricante, ...
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Control de recepcién (ensayos y pruebas) y control de ejecucion:
Ensayo-prueba Producto/ Tipo/ Lote
Aislamientos térmicos
N.° de informe
Fecha
Valor de proyecto / Exigencia
Resultados
1 Conductividad térmica (W/m?3K)
UNE-EN 12667:2002
5 Espesor PUR proyectado in-situ (mm)
UNE 92310:2016
3 Espesor celulosa proyectada in-situ (mm)
UNE-EN 15101-2:2016
4 Densidad aparente (kg/m?)
UNE-EN 1602:2013
5 Espesor de aislamientos térmicos (mm)
UNE-EN 823:2013
6
Aceptacion oSi oNo | oSi aoNo oSi oNo o Sia No
Ensayo-prueba Producto/ Tipo/ Lote
Sistemas SATE
N.° de informe
Fecha
Valor de proyecto / Exigencia
Resultados
1 Adherencia entre el adhesivo del SATE y el
soporte
2 Adherencia entre la capa base del SATE y el
producto aislante térmico
3 Arrancamiento de las fijaciones mecanicas del
SATE (espigas)
4 Determinacion del espesor de la capa base
5
Aceptacion oSi oNo | oSi oNo oSi oNo o Sio No
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N.° 65

Ensayo-prueba

Otros sistemas o kit de cerramientos con aislamiento

térmico

Producto/ Tipo/ Lote

N.° de informe

Fecha

Valor de proyecto / Exigencia

Resultados

Aceptacion

oSi oNo

oSi oNo oSi oNo

o Sio No

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion facultativa / Constructor

Laboratorios/s que han intervenido:
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ANEXO Il
PROTOCOLO PARA EL CONTROL EN OBRA DE LAS VENTANAS Y PUERTAS

El edificio, de acuerdo con el documento Basico HE de Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de
la Edificacién, en adelante DB-HE del CTE, tiene que cumplir con unas prestaciones de aislamiento
térmico en la envolvente térmica y en las particiones interiores para satisfacer las exigencias basicas
del DB-HE.

La verificacién del cumplimiento de estas prestaciones se realizara en la recepcion en obra y
durante la ejecucion de la obra.

En el presente anexo se establece el protocolo minimo a seguir para verificar la calidad de las
ventanas y puertas en obra, definiendo el procedimiento para las ventanas en cuya declaracion de
prestaciones no consten los valores de transmitancia térmica y permeabilidad al aire requeridos por el
DB-HE.

A efectos de aplicacion de este anexo, los términos que se emplean en el mismo deben utilizarse
conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos en el DB-HE.

1.— Tipos de controles y normas de ensayo.

La verificacidn de las prestaciones térmicas de las ventanas y puertas de la envolvente térmica del
edificio se realizara mediante la documentacion justificativa obligatoria, en particular la declaracion de
prestaciones y el marcado CE.

En el caso de ventanas y puertas en cuya declaracion de prestaciones no consten los valores de
transmitancia térmica y permeabilidad al aire, y en todo caso cuando lo requiera la Direccidén Facultativa,
ademas del control de la documentacion de los suministros sera necesario realizar control de recepcion
mediante ensayos.

En el ensayo de la transmitancia térmica, las mediciones se realizaran siguiendo la metodologia
descrita en la norma UNE-EN ISO 12567-1, Comportamiento térmico de puertas y ventanas.
Determinacién de la transmitancia térmica por el método de la caja caliente. Parte 1: Puertas y ventanas
completas (ISO 12567-1).

En el ensayo de permeabilidad al aire, las mediciones se realizaran siguiendo la metodologia
descrita en la norma UNE-EN 1026 Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Método de ensayo y su
clasificacion segun la UNE-EN 12207 Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Clasificacion.

2.— Muestreo.

Para el control de las ventanas y puertas mediante ensayo se realizaran, como minimo, para cada
tipo de ventana en la promocién, un ensayo de permeabilidad al aire cada 200 unidades o fraccién y
un ensayo de transmitancia térmica. Se considera un tipo de ventana o puerta a todas las que estén
compuestas por un mismo fabricante, marco, vidrio y cajon de persiana, si lo hubiera.

En el caso del ensayo de permeabilidad al aire, se seleccionaran las ventanas y puertas a criterio
de la Direccion Facultativa, o las mas abundantes o desfavorables en la obra en funcién de su tamafio,
tipologias de apertura, materiales y zona de exposicion.

En el caso del ensayo de transmitancia térmica, se elegiran las unidades que tengan una

especificacion de transmitancia térmica mas baja en el proyecto de ejecucion, o las mas frecuentes en
la promocion.
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3.— Criterios de valoracion de resultados.

La valoracion de los resultados por la Direccidn Facultativa se realizara comparando los valores de
transmitancia térmica y la permeabilidad al aire obtenidas en cada uno de los ensayos, con los valores
declarados en el proyecto de ejecucion.

En el caso de que alguno de los resultados de los ensayos no cumpliera con los limites o valores
establecidos por el proyecto, la Direccién Facultativa establecera las medidas correctoras a seguir.

4 — Informe de ensayos e instrumentacién de medida.

El informe de los ensayos de verificacion de las prestaciones térmicas de ventanas y puertas sera
emitido por un laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacién con declaracién
responsable segun el RD 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles
a las entidades de control de calidad de la edificacién y a los laboratorios de ensayos para el control de
calidad de la edificacién, para el ejercicio de su actividad.

El informe debe contener la informacion establecida en las normas de ensayo utilizadas y en todo
caso:

* Objeto.

* Nombre y direccién del laboratorio que lleve a cabo la medicion.

* Nombre y direccion de la organizacion o persona que ordena los ensayos.
* Ubicacion de la promocién.

* Identificacion de los ensayos realizados acorde al presente documento, asi como los resultados
* obtenidos.

* Descripcion de las muestras ensayadas.

* Equipos utilizados en las medidas, incluyendo tipo y niumero de serie.
* Resultados del ensayo.

5.— Libro de control de calidad.

A los efectos de la confeccion del Libro de Control de Calidad se cumplimentara la siguiente ficha
normalizada, recogiendo la firma de la Direccién Facultativa y la empresa constructora:

* Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control
de recepcion en obra de las caracteristicas térmicas de ventanas, incluida en el Anexo V.
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ANEXO IV

Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control de
recepcion en obra de las caracteristicas térmicas de ventanas

LCC | Ahorro energético Ventanas y puertas

| Obra | |

Identificacion del producto:

Materiales marco y SR RES
Tipo Identificacion vidrio Dimensiones | Fabricante
Programados Ensayados
Control de recepcion (documental):
Tino Identificacion Documento Vel COREERD Valor proyecto Aceptacion
P de producto justificativo () B e Vislar /exigencia P

oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo

() Documentos justificativos: Declaracion de prestaciones y marcado CE (documentos obligatorios), distintivos de calidad,
Evaluacion Técnica Europea (ETE), Certificado de garantia del fabricante, ...
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Control de recepcién (ensayos y pruebas) y control de ejecucion:

Ensayo-prueba Identificacion de producto/ tipo/ lote

N.° de informe

Fecha

Valor de proyecto / Exigencia
Resultados

Transmitancia térmica ventanas (W/m2K)
UNE-EN ISO 12567-1:2011

Permeabilidad al aire (m*h-m?) o clase
2 UNE-EN 1026:2017
UNE-EN 12207:2017

1

3
Aceptacion oSi oNo oSi oNo oSi oNo o Sio No
Observaciones / Medidas correctoras Direccion facultativa / Constructor

Laboratorios/s que han intervenido:
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ANEXO V

PROTOCOLO PARA LA VERIFICACION IN SITU DE LAS PRESTACIONES DE VENTILACION Y
ESTANQUEIDAD AL AIRE EN LOS EDIFICIOS

Los edificios, una vez terminados, de acuerdo con el Documento Basico HS Salubridad del Cédigo
Técnico de la Edificacion, tienen que cumplir con unas prestaciones de ventilacién adecuada para que
en sus recintos se puedan eliminar los contaminantes y se aporte un caudal suficiente de aire exterior.
En el caso de edificios de viviendas, las prestaciones las define la Secciéon HS3 Calidad del aire interior,
en adelante DB-HS3 del CTE. En el caso de edificios de uso diferente al residencial, se aplican las
prestaciones establecidas por la IT 1.1.4.2 «Exigencia de calidad del aire interior» del Reglamente de
Instalaciones Térmicas de los Edificios, en adelante RITE, publicado por Real Decreto del 20 de julio
de 2007 y actualizado en 2013 y 2021.

Asimismo, de acuerdo con el Documento Basico HE Ahorro de energia del Codigo Técnico de la
Edificacion, las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente
térmica tienen que asegurar una adecuada estanqueidad al aire.

La verificacion del cumplimiento de estas prestaciones se realizara una vez la obra esté finalizada
y con anterioridad al certificado final de obra.

En el presente anexo se establece el protocolo minimo a seguir para realizar la verificacién in situ
de la calidad de la ventilacién de los recintos habitables acondicionados de los edificios terminados y
la estanqueidad al aire de los edificios.

A efectos de aplicacion de este anexo, los términos que se emplean en el mismo deben utilizarse
conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos en el Anejo A del
DB-HE para la permeabilidad al aire de edificios y en el Apéndice A «Terminologia» de la Seccién HS3
de Calidad de Aire del CTE DB-HS3 para la ventilacién. Para las prestaciones especificadas por la IT
1.1.4.2 «Exigencia de calidad del aire interior», se utilizara la terminologia del propio RITE.

1.— Tipos de controles y normas de ensayo.

La verificacion in situ de la ventilacion del edificio debera contemplar, al menos, el control mediante
ensayos de medicion de los caudales de ventilacion en todas las admisiones y extracciones conectadas
a equipos de ventilacion mecanica o hibrida de las unidades de uso o viviendas muestreadas segun el
apartado 2. La verificacion se realizara en condiciones de obra terminada y sin habitar.

Los ensayos de medicion de los caudales de aire se realizaran siguiendo la metodologia descrita
en la norma UNE-EN 16211. Se aplicara uso de los métodos para la medicion de flujos de aire en
dispositivos terminales de suministro y extraccién de aire.

En caso de no ser posible realizar la medicion de alguna de las admisiones o extracciones de algun
local mediante los métodos citados en la norma anterior, el control se realizara en general mediante el
ensayo de determinacion de caudal de aire especifico mediante gas trazador, aplicando la metodologia
de la norma UNE-EN ISO 12569. En caso de que no fuera posible, la Direccién Facultativa podra
establecer otros métodos equivalentes, mediante justificacion de la idoneidad de otros procedimientos
de medida in situ.
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En el caso de edificios de uso no residencial, el RITE ofrece cinco métodos de calculo para la
justificacion de la exigencia de ventilaciéon. La verificacion in situ se realizara con el ensayo mas
adecuado al método de calculo del proyecto de ejecucion.

La verificacion de la estanqueidad al aire de la envolvente de edificios requerida por el DB-HE se
realizara mediante el procedimiento de ensayo establecido en el DB-HE aplicable al proyecto. En
general, para la medicion en obra de la estanqueidad al aire se aplicara el método B de la norma UNE-
EN 13829:2002 «Aislamiento térmico». Determinacion de la estanqueidad al aire en edificios. Método
de presurizacién por medio de ventilador (ISO 9972:1996, modificada); y en la norma UNE-EN
13829:2002 ERRATUM: 2010.

2.— Muestreo.

Para la verificacion de los caudales de ventilacion en la obra terminada se realizara, como minimo,
el numero de ensayos establecidos en la Tabla 1, en funcion del nimero total de unidades de uso o
viviendas y considerando todos los edificios incluidos en la promocion. Para la seleccion de las
unidades de uso o viviendas en las que realizar el muestreo de ensayo se seguiran las pautas descritas
en el apartado 3 de este protocolo. Es posible realizar ensayos mediante la agrupacion de viviendas o
unidades de uso, o incluso de la totalidad de la envolvente completa, en funcion de la definicion de la
capa de estanqueidad al aire en el proyecto. El numero de ensayos de unidades de uso o viviendas
agrupadas a realizar esta recogido en la Tabla 1.

Para los ensayos de estanqueidad al aire, se aplicara el mismo muestreo que para la verificacion
de la ventilacion.

N.° unidades de uso o N.° ensayos de viviendas o unidades de uso, para | N.° ensayos, para mediciones
viviendas de la promocion mediciones de ventilacién y estanqueidad al aire agrupadas de estanqueidad al aire
n<10 1 1
10<n=<30 2 2
30<n<50 4 2
50 <n<100 5 3
n>100 10 4

Tabla 1.— N.° ensayos in situ para la medicion de caudales de ventilacion y estanqueidad al aire.

En el caso de cocinas en edificios de uso residencial, si el sistema de extraccion de contaminantes
esta instalado, se verificara si el caudal de extraccion cumple con lo definido y justificado en el proyecto
de ejecucion.

3.— Pautas de seleccion para el muestreo.

La seleccién de las unidades de uso o viviendas a ensayar se llevara a cabo segun los tipos de
sistemas de ventilacién, tipologias de unidades de uso o viviendas y su ubicacién en las plantas del
proyecto. Se seleccionaran las unidades de uso o viviendas siguiendo los criterios de priorizacion
indicados en la Tabla 2, hasta ensayar el muestreo minimo establecido en el apartado 2 de este
protocolo.

En caso de que una unidad de uso o vivienda cumpla con varios requisitos, se anotara como
satisfecha una de las pautas y se debera buscar otra vivienda o unidad de uso que cumpla con la pauta
siguiente, hasta completar toda la tabla de prioridad, donde la pauta 7° abre la posibilidad de seleccién
a cualquier unidad de uso o vivienda.

Cuando se realicen ensayos de estanqueidad al aire, se podran seleccionar las mismas viviendas
que se hayan ensayado para la verificacion de la ventilacion.
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Prioridad Criterio de seleccion de unidades de uso o viviendas para ensayar in situ
1° Una de la tipologia mas abundante
2° Una con el mayor caudal de ventilacion total
3° Una con el menor caudal de ventilacién total
4° Una con la mayor superficie de muros o envolvente térmica
5° Una ubicada en la planta mas baja
6° Una ubicada en la planta mas elevada
7° Otras unidades de uso o viviendas

Tabla 2.— Pautas de priorizacion para la medicion de caudales de ventilacion y estanqueidad al aire.
4 — Preparacién del sistema de ventilacion para realizacion de los ensayos.

La verificacion de la ventilacion se realizara con los sistemas generales de ventilaciéon en
funcionamiento nominal, tal y como establezcan las especificaciones del proyecto de ejecucién
correspondiente. Las condiciones de funcionamiento del sistema general de ventilacion deberan
recogerse en el informe del ensayo, indicando los detalles de operacién de los equipos y si las hubiere,
la regulacion de caudales, deteccidn de presencia, deteccidon de humedad, etc.

Durante el ensayo, todas las aberturas de ventilacion deben permanecer abiertas, mientras que
todas las puertas interiores deben permanecer cerradas y con las aberturas de paso abiertas. Si el
proyecto de ejecucién establece un funcionamiento particular de la ventilacién, se realizara el ensayo
en dichas condiciones y se recogeran en el informe de ensayo. Es necesaria la verificacion de, al
menos, las aberturas y bocas de ventilacion mecanica e hibrida de los locales de cada unidad de uso
o vivienda. En caso de existir dispositivos regulables, se verificara que la posicidon se corresponde a la
establecida en el proyecto de ejecucion. Las condiciones de preparacién de la unidad de uso o vivienda
deberan recogerse en el informe del ensayo. En caso de dispositivos autorregulables, por ejemplo, por
humedad o CO2, se realizara una medicién complementaria para registrar los caudales maximos del
sistema, para esta medicién se desactivara la regulacion en todas las aperturas.

Cuando se realicen ensayos de estanqueidad al aire, las unidades de uso o viviendas se
prepararan para el ensayo acorde a las indicaciones del método B de la norma EN 13829:2002 y la
norma EN 13829:2002 ERRATUM: 2010.

5.— Criterios de valoracion de resultados.

La valoracion de los resultados por la Direccion Facultativa se realizara comparando los caudales
de ventilacion en cada local habitable obtenidos de cada uno de los ensayos, con los valores definidos
y justificados en el proyecto de ejecucion. Se comprobara el correcto equilibrado de los caudales de
admisién y extraccion del sistema de ventilacion.

En el caso de que alguno de los resultados de los ensayos no cumpliera con los limites o valores
establecidos por el proyecto, la Direccion facultativa establecera las medidas correctoras a seguir.

Como resultado de las mediciones realizadas, el sistema de ventilacion se ajustara para que los
caudales de ventilacion de los locales se ajusten lo mas posible a las especificaciones del proyecto de
ejecucion, corrigiendo en lo posible los caudales de ventilacion por defecto y por exceso.

6.— Informe de ensayos e instrumentacion de medida.

El informe de los ensayos de verificacion de la ventilacion y la estanqueidad al aire in situ, sera
emitidos por un laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacion con declaracién
responsable segun el RD 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles
a las entidades de control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su actividad.
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El informe debe contener la informacion establecida en las normas de ensayo utilizadas, y en todo
caso:

* Objeto.

* Nombre y direccién del laboratorio que lleve a cabo la medicion.

* Nombre y direccidon de la organizacion o persona que ordena los ensayos.
* Ubicacion de la promocién.

» Identificacion de los ensayos realizados acorde al presente documento, asi como los resultados
obtenidos.

* Planos de las unidades de uso o viviendas seleccionadas para los ensayos.

* Descripcién de las condiciones de las unidades de uso o viviendas, las aberturas de ventilacion
y de funcionamiento de los sistemas de ventilacién durante la realizacion de los ensayos.

* Descripcion de los sistemas de ventilacién implicados en los ensayos, incluyendo las condiciones
generales de disefo, las condiciones particulares de los elementos y especialmente el dimensionado
de las aberturas y bocas de ventilacion.

* Descripcion del procedimiento de medida en los ensayos realizados.
* Equipos utilizados en las medidas, incluyendo tipo y numero de serie.

* En caso de ensayos de ventilacion, resultados de las medidas de caudal de aire, de caudal de
aire especifico mediante gas trazador o de estanqueidad al aire con puerta ventilador, segun norma
correspondiente.

» En caso de ensayos de estanqueidad al aire, resultados de las medidas de estanqueidad al aire
mediante ensayos de puerta ventilador y descripcion de los sellados y cierres de aberturas de
ventilacion, segun norma correspondiente.

7 .— Libro de Control de Calidad.

A los efectos de la confeccion del Libro de Control de Calidad se cumplimentaran las fichas
normalizadas siguientes, recogiendo la firma de la Direccién Facultativa y la empresa constructora:

* Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control
de recepcion en obra de las caracteristicas de productos, sistemas y equipos de la ventilacion, incluida
en el Anexo VI.

» Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos de verificacion de la
ventilacion in situ, incluida en el Anexo VII. Se rellenaran tantas fichas como unidades de uso o
viviendas sean ensayadas.

» Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos de verificacion de la
estanqueidad al aire, incluida en el Anexo VIII.

2023/1609 (19/25)



BOLETIN OFICIAL DEL PAIS VASCO N.° 65
lunes 3 de abril de 2023

ANEXO VI

Ficha normalizada para el asiento de los resultados de los ensayos, pruebas y analisis del control de
recepcion en obra de las caracteristicas de productos, sistemas y equipos de la ventilacion.

LCC Salubridad Ventilacion

| Obra | |

Identificacién del producto:

N° de lotes

Programados Ensayados

Tipo (1 Identificacion Fabricante

() Tipo de elemento: sistemas de ventilacion, extractores, bocas de ventilacion, conductos, recuperadores de calor, ...
Control de recepcion @

Valor declarado
Tioo Identificacion Documento Valor proyecto Aceptacion
P de producto justificativo ) /exigencia ©) P
Caracteristica Valor
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo

(@ Documentos justificativos: Declaracion de prestaciones y marcado CE (documentos obligatorios), distintivos de calidad,
Evaluacion Técnica Europea (ETE), Certificado de garantia del fabricante, ...
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Control de recepcién (ensayos y pruebas) y control de ejecucion:

N.° 65

Ensayo-prueba

Identificacion de producto/ Tipo / Lote

N.° de informe

Fecha

Resultado (indicar el parametro caracteristico del

de ensayo)

producto, sistema o equipo controlado y su resultado

1

3

4

Aceptacion

oSi oNo oSi oNo

o Si

o No

o Sio No

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion facultativa / Constructor

Laboratorios/s que han intervenido:
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ANEXO VI

FICHA NORMALIZADA PARA EL ASIENTO DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE
VERIFICACION DE LA VENTILACION IN SITU

LCC Salubridad Ventilacion

| Obra | |

Identificacion del edificio:

Cddigo/promocion:

Ubicacion:

N° unidades de uso/viviendas ()

N° lotes: Programados y Ensayados

() Unidad de uso = vivienda en edificios residenciales; = habitacion + anexos en hospitales, hoteles o residencias; = aula o
sala de conferencias + anexos en edificios docentes

Identificacion de los tipos de ensayos y casuisticas:

Tipo de ensayo Casuisticas: Pautas de seleccion para el muestreo
a Medicion flujo de aire in situ | Tipologia mas abundante
UNE-EN 16211:2016 I Mayor caudal de ventilacion total
b Medicion con gas trazador 1] Menor caudal de ventilacion total
UNE-EN ISO 12569:2017 v Mayor superficie de muros o envolvente térmica
\% Ubicada en la planta mas baja
¢ VI Ubicada en la planta mas elevada
d Yl Otras unidades de uso/viviendas

Control de recepcion de ensayos:

Tipo de Casuistica ensayada Resultado

ensayo PP —r
@) o IdgntlflcaC|on de o Caudales de
Casuistica unidades de uso / N.® informe

ensayo (I/s)

viviendas

Caudales de Aceptacion

proyecto /
exigencia (I/s)

oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
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Observaciones / Medidas correctoras

Direccion facultativa / Constructor

Laboratorios/s que han intervenido:
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ANEXO VI

FICHA NORMALIZADA PARA EL ASIENTO DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE
VERIFICACION DE LA ESTANQUEIDAD AL AIRE

LCC Ahorro energético | Estanqueidad al aire

Obra

Identificacion del edificio:

Caodigo/promocion:

Ubicacion:

N° unidades de uso/viviendas (:

N° lotes: Programados y Ensayados

(™ Unidad de uso = vivienda en edificios residenciales; = habitacion + anexos en hospitales, hoteles o residencias; = aula o
sala de conferencias + anexos en edificios docentes

Identificacién de los tipos de ensayos y casuisticas:

Tipo de ensayo Casuisticas: Pautas de seleccion para el muestreo
4 | Medicién estanquidad al aire I Tipologia mas abundante
EN 13829:2002 Il | Mayor caudal de ventilacion total
b Medicion permeabilidad al aire Il Menor caudal de ventilacion total
UNE-EN ISO 9972:2019 IV | Mayor superficie de muros o envolvente térmica
\% Ubicada en la planta mas baja
c
Vi Ubicada en la planta mas elevada
d VIl | Otras unidades de uso/viviendas
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Control de recepcion de ensayos:
Casuistica ensayada Resultado
Tipo de e E—y .
en%ayo “ Casuistica Ldneigggzzcé%nuii / N.° informe n50 de 4 n5_0 proyect<_31/ Aceptacion
viviendas ensayo (h'') | exigencia (h")

oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo
oSi oNo

Observaciones / Medidas correctoras

Direccion facultativa / Constructor

Laboratorios/s que han intervenido:
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